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Ozel Yetenekli Bireyler icin Fen Egitiminde Yapay Zeka Kullanimi Uzerine Bir inceleme

A Study on the Use of Artificial Intelligence in Science Education of Gifted Individuals

Asli SENSOY?

Oz. Ozel yetenekli bireylerin egitimi yoluyla, kiiltiirel ve entelektiiel ilerleme aktif olarak saglanarak bu bireylerin iilkelerinde yenilik¢i doniisiimleri
gerceklestirmeleri desteklenmektedir. Ozel yetenekli bireylerin potansiyellerini en iist diizeyde gerceklestirebilecekleri 6grenme ortamlarinin tasarlanmasi ve
cagin teknolojik olanaklarindan yararlanilmasi biiyiik 6nem tasimaktadir. Egitim alanindaki dijital doniisiim siireci baglaminda yapay zekd (YZ)
teknolojilerinin egitimdeki rolii giderek daha fazla 6nem kazanmakta; 6grenme siirecinin bireysellestirilmesi, farklilastirilmasi, 6grencilerin giiclii yonlerinin
desteklenmesi ve bilgiye erisim yollarinin gesitlendirilmesi gibi pek ¢ok alanda yapay zeka destekli uygulamalar dikkat ¢cekmektedir. Bu calisma, 6zel yetenekli
bireylerin fen egitiminde yapay zeka tabanli uygulamalara yonelik son on yilda (2014-2024) yapilmis akademik calismalar sistematik bicimde incelemeyi
amaclamaktadir. Alan yazini taramasi yontemiyle yiiriitillen bu arastirmada, 6rneklem ozellikleri, yayin yeri (uluslararasi/ulusal), kullanilan arastirma
desenleri, calisilan konu bashiklari, kullanilan YZ araclar1 ve veri analizi yontemleri temel inceleme kriterleri olarak belirlenmistir. Calisma kapsaminda,
“gifted students”, “science education”, “artificial intelligence”, “Al in gifted education” gibi anahtar kelimelerle ulusal ve uluslararas: veri tabanlarinda (ERIC,
Scopus, Web of Science, ULAKBIM vb.) tarama yapilmis; dahil edilme 6lciitlerini karsilayan calismalar detayl olarak incelenmistir. Galismanin sonunda, elde
edilen veriler dogrultusunda 6zel yetenekli bireylerin fen egitiminde yapay zekd kullanimina iligkin egilimler, odaklanilan temalar ve metodolojik ozellikler
sistematik bir bicimde sunulacaktir. Bu inceleme, alanda yapilan calismalarin genel egilimlerini ve bosluklarimi ortaya koyarak, gelecekte &zel yetenekli
bireylere yonelik fen 6gretiminde yapay zeka kullanimini daha etkili ve hedefe yonelik planlamak isteyen arastirmacilar ve uygulayicilar icin yol gosterici

olmay1 amaclamaktadir.

Anahtar Sozciikler: Ozel Yetenekli Cgrenciler, Fen egitimi, Yapay Zeka, Dokiiman Inceleme

Abstract. Through the education of gifted individuals, cultural and intellectual progress is actively provided, and these individuals are supported to realize
innovative transformations in their countries. It is essential to design learning environments where gifted individuals can realize their potential at the highest
level and benefit from the technological opportunities of the age. In the context of the digital transformation process in the field of education, the role of
artificial intelligence (AI) technologies in education is becoming increasingly important; Al-supported applications attract attention in many areas, such as
individualizing and differentiating the learning process, supporting students' strengths, and diversifying ways of accessing information. This study aims to
systematically examine academic studies conducted in the last decade (2014-2024) on artificial intelligence (AI)-based applications in the science education of
gifted individuals. This research used the literature review method, sample characteristics, publication location (international/national), research designs,
studied topics, Al tools, and data analysis methods as the basic review criteria. Within the scope of the study, national and international databases (ERIC,
Scopus, Web of Science, ULAKBIM, etc.) were searched with keywords such as “gifted students”, “science education”, “artificial intelligence”, “Al in gifted
education”; studies that met the inclusion criteria were examined in detail. At the end of the study, trends, focused themes, and methodological features
regarding the use of artificial intelligence in science education of gifted individuals will be systematically presented in line with the obtained data. This review
aims to guide researchers and practitioners who want to plan the use of artificial intelligence in science education for gifted individuals in the future more

effectively and in a more targeted manner by revealing the general trends and gaps in the studies conducted in the field.

Keywords: Gifted students, Science education, Artificial intelligence, Document review

1. Giris

Ozel yetenekli bireylerin egitimi yoluyla, kiiltiirel ve entelektiiel ilerleme aktif olarak saglanarak bu bireylerin iilkelerinde
yenilik¢i doniistimleri gerceklestirmeleri desteklenmektedir (Demir ve Cetinbas, 2023). Ciinkii 6zel yetenekli bireyler,
toplumsal kalkinmada itici gii¢ olabilecek diizeyde yaratici, iiretken ve analitik diisiinebilen bireylerdir (Subotnik ve digerleri,
2011; Renzulli, 2012). Bu nedenle, ozellikle 6zel yetenekli bireylerin egitiminin daha stratejik bir sekilde ele alinmasi

gerekmektedir ve bu bireylerin potansiyellerini en iist diizeyde gerceklestirebilecekleri 6grenme ortamlarinin tasarlanmasi ve
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cagin teknolojik olanaklarindan yararlamilmasi biiyiik 6nem tagimaktadir. 21. yiizyilin dijital doniisiim siireci, bircok alanda
oldugu gibi egitim alaninda da koklii degisimleri beraberinde getirmistir (Bellanca & Brandt, 2010; Eski & Tarhan, 2022). Bu
koklii doniisiim bireylerin sadece bilgi tiiketicisi degil ayn1 zamanda bilgi iireticisi olmalarin1 zorunlu hale getirmistir (World
Economic Forum, 2020). Bu noktada ozel yetenekli bireylerin egitiminde geleneksel yaklasimlarin oOtesine gecilerek,
farklilagtirllmis Ogretim modelleriyle bireysel Ogrenme yollarina hitap eden yontemlerin kullanilmasi gerekliligi
vurgulanmaktadir (Tomlinson, 2005). Ozel yetenekli bireylerin egitiminde geleneksel yontemlerle sinirh kalinmamasi, bireysel
farkliliklarina ve potansiyellerine hitap eden, 21. yiizyilin dijital doniisiimlerinin egitim ortamlarinda kullanimini saglayan
farklilagtirilmis yaklasimlar ile zenginlestirilmesi, 6zel yetenekli bireylerin egitim siirecleri icin 6nemli bir ihtiya¢ olarak

karsimiza ¢ikmaktadir (Fernandez vd., 2017; Kaya ve digerleri, 2022).

Milli Egitim Bakanlig1 (MEB) tarafindan 2024 yilinda kamuoyuna sunulan Tiirkiye Yiizyil1 Maarif Modeli’'nde de her 6grencinin
kendi hizinda ilerlemesine imkén taniyarak 6grenme ihtiyaclarim1 karsilamaya yonelik ve potansiyellerini ortaya ¢ikarmasina
imkan saglayan bir yaklasim ile farklilastirmaya dikkat ¢ekilmektedir (MEB, 2004). Tiirkiye’de 6zel yetenekli bireylere yonelik
olarak olusturulmus kurumlardan biri olan Bilim ve Sanat Merkezleri (BILSEM) 1992 yilinda Necate Baykoc tarafindan
projelendirilerek o tarihten bu yana Milll Egitim Bakanligi biinyesinde 6zel yetenekli O0grencilere farklilastirilmis 6grenme
ortamlar1 sunan 6nemli merkezler olarak hizmet vermektedir (Balca vd., 2023). BILSEM’ler, 6zel yetenekli olduklar ile ilgili
uzmanlar tarafindan tam1 almis 6grencilerin bireysel yetenek alanlarina uygun sekilde gelisim gostermelerini destekleyen;
yaratici, elestirel ve bilimsel diisiinme becerilerini tesvik eden ortamlardir. Bu kurumlarda sunulan destekleyici ve esnek yapi,

ozel yetenekli 6grencilerin ihtiyac duydugu derinlikli 6grenme deneyimlerini miimkiin kilmaktadir.

Egitim alanindaki dijital doniisiim siireci baglaminda yapay zeka (YZ) teknolojilerinin egitimdeki rolii giderek daha fazla 6nem
kazanmaktadir (Chen vd., 2020). Ogrenme siirecinin bireysellestirilmesi, farklilastirilmasi, 6grencilerin giiclii yonlerinin
desteklenmesi ve bilgiye erisim yollarinin cesitlendirilmesi gibi pek c¢ok alanda yapay zeka destekli uygulamalar dikkat
cekmektedir (Wang vd., 2024). Yapay zeka tabanli uygulamalar, bireylerin hazir bulunusluk diizeylerine gore uyarlanabilen,
ilgi alanlarin1 analiz edebilen ve kisisellestirilmis geribildirim saglayabilen bir yapi sundugu icin, 6zel yetenekli 6grencilerin
ihtiyac duyduklar1 farklilastirilmis 6grenme siireclerine uyum saglayabilecek esneklikte araclar barindirmaktadir (Aydin &
Yurdugiil, 2024). Bu nedenle, yapay zeka destekli 6grenme ortamlari, 6zel yetenekli bireylerin iist diizey diisiinme becerilerini
gelistirme, problem c6zme siireclerinde farkli stratejiler gelistirme ve disiplinlerarasi baglar kurma gibi 6nemli becerileri
destekleyebilir. Ancak bu gelismelerin 6zel yetenekli bireylerin egitimiyle ozellikle fen egitimi baglaminda nasil biitiinlestigi
heniiz yeterince sistematik bicimde ele alinmamistir. Oysa fen egitimi, 6zel yetenekli bireylerin bilimsel meraklarin: tetikleyen,
sorgulama ve arastirma becerilerini gelistiren temel bir alandir (Camci-Erdogan, 2014; Chang vd., 2023). Bu durum, alan
yazinda 6zel yetenekli bireylerin ihtiyaclarini merkeze alan uygulama ve arastirma bosluklarin1 da gozler oniine sermektedir.
Bu nedenle, bu ii¢ alanin (6zel yetenek, yapay zekad ve fen egitimi) kesisim noktasinda yapilacak calismalar, alana 6nemli
katkilar saglayabilir. Bu boglugun kapatilmasi hem teorik hem de pratik diizeyde yeni yaklasimlarin gelistirilmesini zorunlu
kilmaktadir. Nitekim 0zel yetenekli bireylerin fen egitiminde YZ tabanli uygulamalara yonelik yapilmis olan akademik
calismalarin sistematik bicimde incelenmesi, alandaki yonelimi ve gelisme alanlarini ortaya koymak acisindan biiyiik 6nem

tasimaktadir.

1.1. Arastrmamun Amact ve Onemi

Bu calisma ozel yetenekli bireylerin fen egitiminde YZ tabanli uygulamalara yonelik son on yilda (2014-2024) yapilmis
akademik calismalar sistematik bicimde incelemeyi amaclamaktadir. Fen egitimi; hem 6grencilerin merak duygusunu canli
tutmast hem de bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmesi acisindan, ©zel yetenekli bireylerin potansiyellerinin ortaya
cikarilmasinda temel bir alan olarak one ¢ikmaktadir. Fen egitiminde ortaya cikan yeni yaklasimlar ve teknolojik gelismeler,
bu siireci daha etkili ve bireysellestirilmis hale getirmektedir (National Research Council (NRC), 1996). Fen egitim
ortamlarinda kullanilan interaktif egitim yazilimlarinin kullanilmasinin akademik basarida olumlu etkiledigi bilinmektedir
(Kocadag, 2009). Son yillarda egitimde hizla yer bulan yapay zek& destekli uygulamalar, 6grenciye 6zgii veri analizi yaparak
O0grenme siirecini optimize etmekte; farklilastirilmis 6gretimi daha erisilebilir ve siirdiiriilebilir kilmaktadir (Costa vd., 2017;

Garcia ve digerleri, 2007). Bu dogrultuda, yapay zeka teknolojilerinin fen egitimiyle biitiinlestirilmesi, 6zel yetenekli bireylerin
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yaratici ve elestirel diisiinme becerilerini derinlestirecek yenilikci 6grenme deneyimlerinin 6niinii acmakta oldugu soylenebilir.

Bu nedenle bu alanda yapilmis calismalarin egilimlerini belirlemek acisindan bu calisma 6énemlidir.

1.2. Arastirma Sorular
Calismanin amaci dogrultusunda arastirma sorular1 asagida yer aldig1 sekilde belirlenmistir:

e Ozel yetenekli bireylerin fen egitiminde YZ tabanhi uygulamalara yénelik son on yilda (2014-2024) yapilmis

akademik calismalardaki Fen Egitimindeki konu bagliklarinin egilimleri nasildir?

e Ozel yetenekli bireylerin fen egitiminde YZ tabanhi uygulamalara yénelik son on yilda (2014-2024) yapilmis

akademik calismalardaki yayin yillarinin egilimleri nasildir?

e Ozel yetenekli bireylerin fen egitiminde YZ tabanli uygulamalara yonelik son on yilda (2014-2024) yapilmis

akademik calismalardaki yayin yerlerinin egilimleri nasildir?

e Ozel yetenekli bireylerin fen egitiminde YZ tabanhi uygulamalara yénelik son on yilda (2014-2024) yapilmis

akademik calismalarda kullanilan arastirma desenlerinin egilimleri nasildir?

e Ozel yetenekli bireylerin fen egitiminde YZ tabanhi uygulamalara yénelik son on yilda (2014-2024) yapilmis

akademik calismalardaki 6rneklem 6zelliklerinin egilimleri nasildir?

e Ozel yetenekli bireylerin fen egitiminde YZ tabanli uygulamalara yonelik son on yilda (2014-2024) yapilmis

akademik calismalardaki veri toplama araclarinin egilimleri nasildir?

e Ozel yetenekli bireylerin fen egitiminde YZ tabanhi uygulamalara yénelik son on yilda (2014-2024) yapilmis

akademik calismalardaki kullanilan YZ araglarinin toplama araglarinin egilimleri nasildir?

e Ozel yetenekli bireylerin fen egitiminde YZ tabanli uygulamalara yonelik son on yilda (2014-2024) yapilmig

akademik calismalarin iilkelere yayilimi nasildir?

e Ozel yetenekli bireylerin fen egitiminde YZ tabanli uygulamalara yonelik son on yilda (2014-2024) yapilmis

akademik calismalardaki sonuclarin ve 6nerilerin egilimleri nasildir?

2. Yontem

Bu calismada nitel arastirma desenlerinden biri olan dokiiman incelemesi yontemi benimsenmistir. Calisma kapsaminda
alanyazin taramasi gerceklestirilmistir. Veri toplama siirecinde ERIC, Scopus, Web of Science, ULAKBIM ve YOK Tez veri
tabanlar1 taranmistir. Tarama siirecinde “gifted”, “science education”, “artificial intelligence (AI)”, “machine learning (ML)” ve
“Chatbot” anahtar kelimeleri kullanilmistir. Ayni anahtar kelimelerin Tiirkceleri de kullanilmistir. Alan yazinda rastlanan

calismalar icin dil sinirlamasi yapilmamistir. Bu ¢alismaya dahil edilen calismalarin sinir1 Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Alanyazin Taramasi Dahil Etme Degiskenleri ve Kriterler

Dahil Etme Degiskeni Dahil Etme Kriteri

Calisma grubu Ozel yetenekli bireyler, 6zel yetenekli bireylerin 6gretmenleri, 6zel yetenekli bireyler ile caligmalar yapan
kisiler

Konu Fen egitiminde yapay zeka (YZ) tabanli uygulamalar

Siire 2014-2024

Veri Tabani ERIC, Scopus, Web of Science, ULAKBIM ve YOK Tez

Tablo 1’de belirtilen kriterlere gore alan yazin taranmis ve veriler elde edilmistir. Bu kriterlerin disinda elde edilen calismalar
hari¢ tutulmustur. Ornegin 6zel yetenekli bireylerde fen konusunda olmayan YZ uygulamalarina yoénelik calismalar tiim

kriterleri ortak bir sekilde saglamadig: icin hari¢ tutulmustur.
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2.1. Verilerin Analizi

Veri tabalarinda belirtilen anahtar kelime gruplari kullanilarak il gerceklestirilen tarama sonucunda ulasilan calismalar

iceriklerine gore siniflandirilarak Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Alanyazin Taramas: Sonucu Ortaya Cikan Calismalar

Yayin

Kaynak
v Yili

Yayinlanan

Dergi

Arastirma

Deseni

Orneklem

Orneklem

Sayis1

Fen

Alan1

Veri toplama

araci

Sonuc ve Oneri

Ulke

Hsu,
Abelson,
Lao,Tseng 2021

ve Lin,

2021

Computers
and
Education:
Artificial

Intelligence

Karma

Desen

Besinci Simif
Diizeyi (8)

STEM

Ogrenme etkililigi
testi (20 madde
coktan

Videolar

(Davranigsal

secmeli),

analiz)

STEM ve
yapay zeka

Gelistirilen

entegrasyonlu  6grenim
materyalinin davramslar
tizerinde olumlu etkileri
oldugu belirlenmistir.
Ogrenciler kisisel
ifade

ettiklerinde ve

goriislerini

Ogretmenlerinden
yorumlarini
dogrulamasini
istediklerinde ve
Ogrenme etkililigi
testinde daha iyi
performans gosterdikleri

belirlenmistir.

Ogrenme performansina
yonelik calismalarin
artirilmast gerektigi

onerilmistir.

Tayvan,
Amerika

Chang,
Park ve 2023

Park, 2023

Asia- Pasific
Science

Education

Nitel Desen

Besinci Sinif
Diizeyi (11),
Altinc1 Sinif
Diizeyi (7)

ve Ogretmen

(€3]

Ses
fletimi

Ogretmenin
yansitict  notlari,
ders videolari,
ders materyalleri,
calisma kagitlar
(bireysel ve grup
olarak),
ogrencilerin
iretilen etkinlige
yonelik
goriiglerinin  ve
deneyimlerin agik
uclu sorular ile
paylasimlar,
chatbottaki

etklesimler

Chatbot,

sorularina aninda yanit

o0grencinin
verme, her Ogrenciyle
kendi durumlarinda ve
kendi hizlarinda bireysel
olarak konusma ve ayni
bilgileri birden fazla kez
saglama konusunda
egitimsel olanaklara
sahiptir. Ayrica,
Ogretmenler sohbet
robotuyla yaptiklart
goriismelerden elde
edilen verilerde saklanan
ogrencilerin  fikirlerini
kontrol edebilir ve takip

edebilirler.

Ogrencilere tekrar tekrar
ve rutin olarak verilmesi
gereken sorular ve geri
bildirimler iceren

aktivitelerde, 6rnegin fen

siniflarindaki rehberli
sorgulama
aktivitelerinde,
Inquirybot gibi yapay

zeka sohbet robotlarini
gelistirerek ve

kullanarak, Ogrencilerin

Singapu
rve

Kore
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Ogretmenlerle  bireysel
olarak etkilesime
girmeleri icin firsatlar

yaratilabilir.

Bilimsel siire¢
becerilerini yordamada
en iyi performanst
gosteren model Adaboost
modeli, bilimsel siire¢
becerilerinin
Karma L - . yordanmasinda kabul
Sekizinci Bilimsel slireg o . .
Sario8lu, .. Desen L L K edilebilir diizeyde bir L
2023 YOK Tez Sinif Diizeyi 34 Fen becerileri 0dlcegi, Tiirkiye
2023 (Tasarim basar1 saglamistir.
34 YZ araclar1
Tabanli)
Simiflama modelinin
egitilmesi siirecinde
kullanilan veri noktasi
sayisinin miimkiin
oldugunca fazla olmasi

onerilmektedir.

ALA STEM programiina

katilan ogrencilerin
i L STEM Farkindalik  STEM ilgisi ve bilgi-
Lise Diizeyi

Journal of Olcegi (10lu  becerilerinin arttigl
Watson, Karma (10, 11 ve K . . - .
2023 STEM 95 STEM likert) (Ontest-son  belirlenmistir. Amerika
2023 Desen 12. Sinif)
Outreach ©95) test), Acgik uglu
sorular Daha biiyiik 6rneklem ile

calisilmasi
onerilmektedir.

Yapay zeka Ogretim
programinda 6 ana 22

. alt 6grenme alani ortaya
BILSEM

Aydin ve Nitel Desen  6gretmeni Ogretim programi

R Kastamonu X ) L

Yurdugiil, 2024 o . (Tasarim (6) ve 20 Fen incelenmesi, Tiirkiye
Egitim Dergisi . o Ortaya ¢ikan programin

2024 Tabanl1) Ogretim uzman goriisleri

Uyesi (14)

ctkmustir.

farkll caligmalarda
kullanilmasi ve
degerlendirilmesi
onerilmektedir.

Tablo 1’de belirtilmis olan kriterlere gore gerceklestirilen tarama sonucu ortaya ¢itkan calismalar Tablo 2’de verilmistir. Veriler
analiz edilirken “Fen Egitiminde incelenen Konu Bashg1”, “Yayin Yili”, “Yayin Yeri”, “Kullanilan Arastirma Deseni”, “Orneklem
Ozellikleri”, “Veri toplama Araclar1”, “Kullanilan YZ Araclar1”, “Calismalarin Ulkelere Yayilimi1”, “Calismalarin Sonuclari ve

Onerileri” dikkate alinmugtir.

2.2. Gegerlik ve Glivenirlik

Calismanin giivenirligi icin verileri yazarin disinda 6zel egitim alaninda uzman bir kisi tarafindan da analiz edilmistir. iki
degerlendirici arasindaki uyusum icin Cohen’in Kappa istatistiginden faydalanilmistir (Cohen, 1960). Cohen’in Kappa
istatistigine gore degerlendiriciler arasi giivenirlik 0,99 olarak belirlenmistir ve iki degerlendirici neredeyse miikemmel
uyusmaktadir. Calismanin gecerligi i¢in ise “Dokiimanlar icin degerlendirme kriterleri” ile “Dokiimanlarin tasdik edilebilirligi”
stratejileri kullamlmistir (Ozkan, 2023). Dokiimanlar icin degerlendirme kriterleri icin dokiimanlarin arastirmaya dahil
edilmesi ve haric tutulmasinda belirlenen kriterler yontem baslhig1 altinda verilmistir (Bakiniz Tablo 1). Bununla birlikte hem
kaynakcada hem de veri analizi alt bashiginda bu calisma kapsaminda incelenen tiim dokiimanlarin kiinyesi verilerek

dokiimanlarin tasdik edilebilmesi saglanmaya calisilmistir (Bakiniz Tablo 2).
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3. Bulgular

Calisma 2014-2024 arast calismalarin sistematik olarak incelenerek fen egitiminde YZ tabanli uygulamalara yonelik 6zel
yetenekli bireyler icin yapilan akademik calismalar, ERIC, Scopus, Web of Science, ULAKBIM ve YOK Tez veri tabanlarinda

tarandiginda 5 calismaya rastlanmistir.
3.1. Fen Egitiminde Incelenen Konu Baslig
Fen Egitimine yonelik konular baglaminda calismanin kapsaminda olan calismalar incelendiginde konu belirtilmeksizin Fen

Ogretimi, STEM ve ses iletimi ile ilgili calismalar yapildig1 belirlenmistir. Asagidaki sekilde fen egitiminde incelenen konu

basliklarinin dagilimi verilmistir (Bakiniz Sekil 1).

Ses iletimi
20%

H STEM
H Fen

M Ses iletimi

Sekil 1. Fen Egitiminde incelenen konu basliklar1 dagilimi

Sekil 1 incelendiginde 6zel yetenekli bireylerin fen egitiminde YZ kullanimina yonelik calismalarda konu belirtilmeksizin Fen

Egitimine yonelik ve STEM’e yonelik calismalarin agirlikta oldugu belirlenmistir.
3.2. Yayin Yili

Ozel yetenekli bireylerin fen egitiminde YZ kullamimina yénelik calismalarin 2021, 2023 ve 2024 yihinda yayinlandigi

belirlenmistir. Asagidaki sekilde ¢alismalarin yayinlandiklar: yillara gore sayilar1 ve dagilimlar verilmistir (Bakiniz Sekil 2).
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Sekil 2. Yayinlarin yillara gére dagilimlari

Sekil 2 incelendiginde 6zel yetenekli bireylerin fen egitiminde YZ kullanimina yonelik calismalarin son yillarda calisilan yeni
calisilmaya baslanan bir konu oldugu belirlenmistir. 2021 yilina kadar yapilmis bir ¢alismaya rastlanmamustir. Son yillarda ise

calismalarin sayisi artis gostermektedir.
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3.3. Yayin Yeri

Ozel yetenekli bireylerin fen egitiminde YZ kullanimina yonelik ¢alismalar incelendiginde “Computers and Education: Artificial
Intelligence”, “Asia- Pasific Science Education”, “Kastamonu Egitim Dergisi”, “Journal of STEM Outreach” ve “YOK Tez veri

tabani1”nda yayinlanmis oldugu goriilmektedir. Calismalarin 6zellikle yogunlastig1 bir yayin kanalina rastlanmamustir.

3.4. Kullamilan Arastirma Deseni

Ozel yetenekli bireylerin fen egitiminde YZ kullanimina yonelik galismalarda karma ve nitel desen kullanilmis oldugu

belirlenmistir. Asagidaki sekilde ¢calismalarda kullanilan arastirma desenlerinin dagilimlar1 verilmistir (Bakiniz Sekil 3).

Nitel
Desen
(Tasarim
tabanli)

40%

Sekil 3. Kullanilan arastirma desenleri

Sekil 3 incelendiginde yapilan ¢alismalarin daha ¢ok karma desen ile yiiriitiildiigii belirlenmistir (%60). Bu kapsamda inceleme

yapildiginda yalnizca nicel desenli yiiriitiilmiis olan ¢alismalara rastlanmamastir.

3.5. Orneklem Ogzellikleri

Ozel yetenekli bireylerin fen egitiminde YZ kullammma yénelik ¢alismalarin yiiriitiildiigii 6rneklemlerde ilkokul ve lise
diizeyindeki 6zel yetenekli 6grencilerin oldugu bunun yani sira 6zel yetenekli 6grencilerin 6gretmenlerinin ve akademik

calismalar yapan 6gretim iiyelerinin oldugu belirlenmistir. Asagidaki sekilde 6rneklem dagilimlar: verilmistir (Bakiniz Sekil 4).

W ilkogretim Birinci Kademe
Ogrencileri

| ilkogretim ikinci Kademe

2: 25% Ogrencileri

m Lise Ogrencileri
m Ogretmen

m Ogretim Uyeleri

Sekil 4. Orneklem ozellikleri

Orneklem 6zelliklerinin sunuldugu Sekil 4 incelendiginde calismalarin yogunlukla ilkogretim birinci ve ikinci kademede

O0grenim goren oOzel yetenekli Ogrencilerden ve 0Ozel yetenekli Ogrencilerin Ogretmenlerinden olusan oOrneklemler ile
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yiiriitiildiigii belirlenmistir. ilkogretim oncesi diizeyde 6grenim goren (okul oncesi) dzel yetenekli ogrenciler ile ilgili

calismalara rastlanmamustir.
3.6. Veri Toplama Araglart
Ozel yetenekli bireylerin fen egitiminde YZ kullamimina yénelik calismalarda veri toplama amaciyla kullanilan enstriimanlara
bakildiginda videolar, cesitli olcekler ve testler, agik uclu sorular, yansitici notlar, ders materyalleri, uzman goriisii, calisma

kagitlar1 ve YZ araci etkilesimlerinin kullanildig1 belirlenmistir. Asagidaki tabloda veri toplama araclarinin dagilimina yonelik

frekanslar1 ve veri toplama araclari verilmistir (Bakiniz Tablo 2).

Tablo 2. Kullanilan Veri Toplama Araclari

Veri Toplama Araci
Videolar

Bilimsel Siirec Becerileri Olcegi

Ogrenme Etkililigi Testi

Ogretim Programi incelenmesi

Uzman Goriisii
STEM Farkindalik Olgegi

Acik Uclu Sorular

Ogretmenin Yansitic1 Notlar

Ders Materyalleri

Calisma Kagitlar
Chatbottaki Etkilesimler

== == === ==~

Tablo 2 incelendiginde en ¢ok kullanilan veri toplama aracinin video kayitlar1 oldugu goriilmektedir. Bunun yam sira ¢ok

cesitli veri toplama araglarinin kullanildig1 da goriilmektedir.

3.7. Kullamlan YZ Araglarn

Calismalarda iki ayni1 YZ aracina kullanildigina rastlanmamaistir. Bu nedenle kullanilan YZ araglar gruplanarak listelenmistir.

1) Dogrudan egitim verisi ile 6grenen, siniflandirma, regresyon, kiimeleme gibi gorevleri yapan algoritmalar olan

“YZ/Makine Ogrenimi Algoritmalari”ndan asagida listelenenler kullanilmigtir:

a) Smiflandirma / Regresyon Algoritmalari:
i.  Adaboost — Ensemble yontemi, 6grenicilerle giiclii model olusturur
ii. CN2 kural indiikleyici — Kural tabanli 6grenme algoritmasi
iii. Sinir Ag1 (Neural Network) — Derin 6grenme temelidir
iv. SVM (Support Vector Machine) — Siniflandirma i¢in kullanilan giiclii bir algoritma
v. SGD (Stochastic Gradient Descent) — Ogrenme algoritmalari icin optimizasyon yéntemi
vi. kNN (k-Nearest Neighbors) — Benzerlik tabanli siniflandirma
vii. Agac (Decision Tree) — Karar kurallar1 olusturarak siniflandirma yapar
viii. Naive Bayes — Olasilik temelli siniflandirma algoritmasi

b) Ensemble (Topluluk) Yontemleri:
i.  Rastsal Orman (Random Forest) — Birden fazla karar agacinin birlesimidir

ii. Gradyan Giiclendirme (Gradient Boosting) — Hatalar1 diizelterek model giiciinii artirir
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2) Makine &grenmesi algoritmalarin1 gorsel/arayiiz temelli sekilde uygulamaya olanak taniyan “Makine Ogrenmesi
Platformlari’ndan (Arayiizlii araclar) Orange 3.0 (Gorsel programlama ile makine Ogrenimi yapmaya yarayan

platform) kullanilmistir.

3) Dogrudan algoritma olmayan ancak YZ tabanli veya destekli uygulamalar gelistirmeye olanak taniyan “Uygulama

Gelistirme/Platformlar” (YZ uygulamalar1 yapmak icin araclar) icerisinde asagida listelenenler kullanilmistir:
a) Kakao I Open Builder — Chatbot gelistirme platformu (NLP destekli)
b) Inquirybot — Soru-cevap / etkilesimli bot (NLP destekli)
c¢) MIT App Inventor — Blok tabanli mobil uygulama gelistirme araci, YZ eklentileriyle kullanilabilir
d) AI 2 Robot City —App Inventor ile ilgili robotik/simiilasyon ortami

e) Personal Image Classifier — Goriintii tanima {izerine egitimli, dnceden yapilandirilmis YZ araci (genellikle

Teachable Machine benzeri)

3.8. Cahsmalanin Ulkelere Dagilimu
Ozel yetenekli bireylerin fen egitiminde YZ kullanimina yonelik calismalar yapan akademisyenlerin bulunduklar iilkeler

Tiirkiye Cumhuriyeti, Amerika Birlesik Devletleri, Singapur, Kore ve Tayvan oldugu belirlenmistir. Calismalarin iilkelere gore

dagilimi Sekil 5’te gosterilmistir.

Sekil 5. Calismalarin iilkelere yayilimlari

Sekil 5 incelendiginde ¢alismalarin Amerika Birlesik Devletleri ve Tiirkiye’deki akademisyenler tarafindan diger iilkelere gore

sayica daha fazla oldugu belirlenmistir.

4. Sonuc, Tartisma ve Oneriler

1950’1i yillardan bu yana gelistirilen yapay zeka (YZ) uygulamalari, teknolojinin hizla ilerlemesiyle birlikte egitim ortamlarina
da girmistir (Looi ve digerleri, 2005; Luckin ve digerleri, 2007; Zaidi ve digerleri, 2019; Zeide, 2019). Bu calisma kapsaminda

incelenen literatiir de ayni dogrultuda, YZ destekli uygulamalarin fen egitimi baglaminda giderek artan bir ivmeyle
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kullamildigim1 ortaya koymaktadir. Ancak alan yazinda ¢ok az sayida calismaya rastlanmis olmasi, bu alanda yapilacak

arastirmalar acisindan 6nemli bir bosluga isaret etmektedir.

Arastirma kapsaminda belirlenen konu basliklarinin genel olarak fen egitimi, STEM ve ses iletimi gibi temalarla sinirli oldugu
goriilmiistiir. Bu durum, fen egitiminin farkli disiplin ve kavramlarini kapsayan daha cesitli ve derinlemesine calismalar
yapilmas1 gerekliligini ortaya koymaktadir. YZ uygulamalar1 kullanilarak gelistirilecek materyallerin, farkli fen konularinda
uygulanabilirligi ve etkililigi iizerine yapilacak calismalar, alana 6nemli katkilar saglayacaktir. Ozellikle fen konularinin dogas:
geregi ogrencilerde ilgi ve merak uyandirma potansiyeli tasimasi (Chang ve digerleri, 2023), bu alanda YZ teknolojilerinin
entegrasyonunu daha anlamli kilmaktadir. Fen konularinin dogas1 geregi ilgi cekici ve merak uyandirici olmasi, 6zellikle 6zel
yetenekli bireylerin YZ uygulamalar1 kullanmilarak gerceklestirilen fen egitiminde biiyiik bir potansiyel saglamaktadir. Bu
baglamda, 6zel yetenekli bireylerin egitiminde YZ uygulamalari ile zenginlestirilmis ve farklilastirilmis 6grenme ortamlarinin
sunulmasi, bireysel 6grenme gereksinimlerinin karsilanmasi acisindan biiyiik onem arz etmektedir. YZnin farklilastirmaya
olanak taniyan yapisi (Camci-Erdogan, 2014), bu 6grenci grubunun ihtiya¢ duydugu bireysel 6grenme ortamlarini destekleyici
niteliktedir. Benzer dogrultuda calisma kapsaminda incelenen tiim calismalar da o6zel yetenekli &grencilerin fen egitimi
noktasinda YZ uygulamalarinin onlar1 destekledigi vurgulanmistir (Aydin ve Yurdugiil, 2024; Chang, Park ve Park, 2023; Hsu,
Abelson, Lao,Tseng ve Lin, 2021; Sarioglu, 2023; Watson, 2023).

Calismalarin yayin yillarina bakildiginda, YZ destekli fen egitimi calismalarinin son yillarda artis gosterdigi goriilmektedir. Bu
artig, YZ teknolojilerinin egitimdeki yerinin giiclendigine isaret etmektedir. Alan yazinda da YZ teknolojilerinin giderek
giiclendigi bilinmektedir (Chen ve digerleri, 2020). YZ teknolojilerinin egitim ortamlarinda kullanilmasi ayni zamanda etik
hususlar1 da giindeme getirmektedir. Ancak mevcut alan yazinda uzun vadeli etki analizlerinin ve etik boyutlarin yeterince ele
alinmadig1r goriilmiistiir. Bu nedenle, gelecekte uzun vadeli etkileri Olcen calismalarin yapilmasi, etik ve sosyobilimsel
boyutlarin yani sira siirdiiriilebilirlik temalarinin da YZ destekli fen egitimi kapsaminda incelenmesi 6nem arz etmektedir. Bu
durum, gelecekte yiiriitiilecek calismalarda yalnizca kisa vadeli ¢iktilarin degil, ayn1 zamanda YZ destekli uygulamalarin egitim
siireclerine olan uzun siireli etkilerinin de sistematik bicimde degerlendirilmesi gerektigini gostermektedir. Ayrica, etik
ilkelerin, veri giivenliginin ve yapay zekdya iliskin sosyobilimsel tartismalarin egitim baglaminda daha goriiniir hale

getirilmesi, bu teknolojilerin pedagojik olarak sorumlu bir sekilde kullanilmasinm saglayacaktir.

Arastirma bulgulari, STEM odakli ¢alismalarin varligini ortaya koymakla birlikte, fen egitimi baglaminda disiplinlerarasi
yaklasimi benimseyen c¢alismalarin sayica yetersiz oldugunu gostermektedir. Bu nedenle STEM odakli ¢alismalarin varlig1 tespit
edilmis olsa da fen egitiminin sanat, sosyal bilimler, etik gibi farkli disiplinlerle bir araya getirildigi disiplinlerarasi

calismalarin sayisinin artirilmasi gerektigi diisiiniilmektedir.

Ozel yetenekli bireyler farklilasmis 6grenme ortamlarina ihtiya¢ duyarlar (Ferndndez ve digerleri, 2017; Kaya ve digerleri,
2022; Tomlinson, 2005). Ozel yetenekli bireylerin bu ihtiyacinin gz oniinde bulundurularak, onlara rehberlik eden
ogretmenlere yonelik YZ kullanimina dair egitimlerin planlanmasi ve bu egitimlerin etkililiginin 6lg¢iilmesi 6nerilmektedir.
Boylelikle gelistirilecek materyallerin simif i¢i uygulamalara entegrasyonu kolaylasacak, 6gretmenlerin hem pedagojik hem de

teknolojik acidan yetkinligi artacaktir.

Sonuc olarak, YZ destekli fen egitimi, 6zel yetenekli bireylerin ihtiyac duyduklari egitimi saglama acisindan 6nemli firsatlar
barindirmaktadir. Bu firsatlardan faydalanabilmek; disiplinleraras1 bakis acgisimin benimsenmesi, uzun vadeli etki ve etik
boyutlarin arastirilmasi, bu arastirmalar yoluyla yeni stratejiler gelistirilmesi ve bu stratejilerin 6gretmen egitimleri yoluyla
Ogretmenlerin kazanarak Ogretim ortamlarinda uygulamasi ile miimkiin olacaktir. Uygulamalarin sistematik olarak
gelistirilmesi, 6gretmen egitimi, disiplinleraras1 yaklasim ve uzun vadeli etki arastirmalar1 ile desteklenmelidir. Boylece
yalmizca ozel yetenekli bireyler icin degil, tiim 6grenciler icin daha kapsayici, bireysellestirilmis ve yenilikci fen 6grenme

ortamlar1 tasarlanabilecektir.
Calismanin bulgularindan elde edilen sonugclar neticesinde fen egitimcileri i¢in verilecek oneriler su sekilde 6zetlenebilir:

e Chatbotlar; 6grencinin sorularina aninda yamt verme, her 6grenciyle kendi durumlarinda ve kendi hizlarinda bireysel

olarak konusma, aymi bilgileri birden fazla kez saglama konusunda egitimsel olanaklara sahiptir. Ayni1 zamanda
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Chatbotlar sayesinde 6gretmenler sohbet robotuyla yaptiklar1 goriismelerdeki verilerden 6grencilerin fikirlerini kontrol
edebilir ve takip edebilirler. Bu nedenle de Fen siniflarindaki rehberli sorgulama aktivitelerinde etkili oldugu

belirlenmistir.

e Adaboost modeli, bilimsel siire¢ becerilerinin yordanmasinda kabul edilebilir diizeyde bir basariya sahiptir. Siniflama

modelinin egitilmesi siirecinde kullanilan veri noktasi sayisinin miimkiin oldugunca fazla olmasi gerekmektedir.

e STEM ve YZ entegrasyonlu 6grenim materyalinin 6grencilerin davranislari iizerinde olumlu etkileri oldugu belirtilmistir.

Ogrenme performansina yonelik ¢alismalarin artirilmasi gerektigi onerilmistir.

e YZ Ogretim programinda 6 ana 22 alt 6grenme alani ortaya c¢ikmistir. Ortaya cikan programin farkli calismalarda

kullanilmasi ve degerlendirilmesi 6nerilmektedir.

168



A. Sensoy Heterotopic View

5. Kaynakca/References

Aydin, M., & Yurdugiil, H. (2024). Developing a curriculum framework of artificial intelligence teaching for gifted students.
Kastamonu Education Journal, 32(1), 14-37. https://doi.org/10.24106/kefdergi

Balca, S., Bozkus, B., Yapagci, E., Alparslan, E., & Durak, M. A. (2023). BILSEM'lerin kurulusu ve Necate Bayko¢'un hayati (The
establishment of BILSEM centers and the life of Necate Baykog). ibrahim Mert Oztiirk, HIST 200-2 (2022-2023 Fall); 7.

Bellanca, J., & Brandt, R. (2010). 21st century skills: Rethinking how students learn. (B. R. Bellanca J., Ed.) Bloomington, IN:

Solution Tree.

Camci-Erdogan, S. (2014). Ustiin zekali ve yetenekli 6grenciler igin fen bilimleri egitiminde farklilastirmanin gerekliligi.
Journal for the Education of Gifted Young Scientists, 2(2), 1-10.

Chang, J., Park, J., & Park, J. (2023). Using an artificial intelligence chatbot in scientific inquiry: Focusing on a guided-inquiry
activity using inquirybot. Asia-Pacific Science Education, 9(1), 44-74. https://doi.org/10.1163/23641177-bjal0062

Chen, L., Chen, P.,, & Lin, Z. (2020). Artificial intelligence in education: A review. IEEE Access, 8, 75264-75278.
https://doi.org/10.1109/ACCESS.2020.2988510

Cohen, J. (1960). A coefficient of agreement for nominal scales. Educational and Psychological Measurement, 20(1), 37-46.
https://doi.org/10.1177/001316446002000104

Costa, E. B., Fonseca, B., Santana, M. A., de Aratjo, F. F., & Rego, J. (2017). Evaluating the effectiveness of educational data
mining techniques for early prediction of students' academic failure in introductory programming courses. Computers
in Human Behavior, 73, 247-256. https://doi.org/10.1016/j.chb.2017.01.047

Eski, B., & Tarhan, G. (2022). Tiirkiye'de egitimde dijital déniisiim: Cbs tabanli bir analiz. Dokuz Eyliil Universitesi Sosyal Bilimler
Enstitiisii Dergisi, 24(6zel say1), 322-336. https://doi.org/10.16953/deusosbil.1189601

Fernandez, E., Garcia, T., Arias-Gundin, O., Vazquez, A., & Rodriguez, C. (2017). Identifying gifted children: Congruence
among different IQ measures. Frontiers in Psychology, 8(1239), 1-10. https://doi.org/10.3389/fpsyg.2017.01239

Garcia, E., Jimenez, M. A., de Santos, P. G., & Armada, M. (2007). The evolution of robotics research. IEEE Robotics &
Automation Magazine, 14(1), 90-103. https://doi.org/10.1109/MRA.2007.339608

Hsu, T., Abelson, H., Lao, N., Tseng, Y. & Lin, Y. (2021). Behavioral-pattern exploration and development of an instructional
tool for young children to learn Al Computers and Education: Artificial Intelligence, 2, 100012,
https://doi.org/10.1016/j.caeai.2021.100012

Kaya, N. G., Mertol, H., Turhan, G., Araz, D., & Ucar, H. (2022). Ustiin yetenekli 6grencilerin egitiminde farklilagtirma ve
zenginlestirme uygulamalarina iliskin yapilan lisansiistii tezlerin incelenmesi. Dicle Universitesi Ziya Gékalp Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 41, 102-114.

Kocadag, T. (2009). Ilkogretim 4. stuf fen ve teknoloji dersinde interaktif egitim yaziimlar kullanimumin kaynastrma 6grencilerinin

basarisina etkisi [Yaymnlanmamis Yiiksel Lisans Tezi, Gazi Universitesi]. Gazi Egitim Bilimleri Enstitiisii.
Looi, C., McCalla, G., Bredeweg, B., & Breuker, J. (2005). Artificial Intelligence in Education. 10S.
Luckin, R., Koedinger, K., & Greer, J. (2007). Artificial intelligence in education. 10S.
Milli Egitim Bakanlhigi (MEB). (2004). Tiirkiye yiizyili maarif modeli 6gretim programlart ortak metni. Milli Egitim Bakanlig.
National Research Council (NRC). (1996). National science education standards. National Academy Press.

Ozkan, U. B. (2023). Dokiiman inceleme yonteminde gecerlik ve giivenirlik: Egitim bilimleri arastirmalari baglaminda
kuramsal ~bir inceleme. Dokuz Eylil Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi —Dergisi, 56, 832-848.
https://doi.org/10.53444/deubefd.1258867

169


https://doi.org/10.24106/kefdergi
https://doi.org/10.1163/23641177-bja10062
https://doi.org/10.1109/ACCESS.2020.2988510
https://doi.org/10.1177/001316446002000104
https://doi.org/10.1016/j.chb.2017.01.047
https://doi.org/10.16953/deusosbil.1189601
https://doi.org/10.3389/fpsyg.2017.01239
https://doi.org/10.1109/MRA.2007.339608
https://doi.org/10.1016/j.caeai.2021.100012
https://doi.org/10.53444/deubefd.1258867

A. Sensoy Heterotopic View

Renzulli, J. S. (2012). Reexamining the role of gifted education and talent development for the 21st century: A four-part
theoretical approach. Gifted Child Quarterly, 56(3), 150-159. https://doi.org/10.1177/0016986212444901

Sarioglu, S. (2023). Bilimsel siire¢ becerilerinin yapay zekd ile yordanmasi, 6grenciler ve iistiin yetenekli dgrencilerdeki etkililigi

[Yayinlanmamis Doktora Tezi]. Bursa Uludag Universitesi.

Subotnik, R. F., Olszewski-Kubilius, P., & Worrell, F. C. (2011). Rethinking giftedness and gifted education: A proposed
direction forward based on psychological science. Psychological Science in the Public Interest, 12(1), 3-54.
https://doi.org/10.1177/1

Tomlinson, C. (2005). Grading and differentiation: Paradox or good practice? Theory into Practice, 44, 262-269.

Wang, S., Wang, F., Zhu, Z., Wang, J., Tran, T., & Du, Z. (2024). Artificial intelligence in education: A systematic literature
review. Expert Systems with Applications, 252(Part A), 124167. https://doi.org/10.1016/j.eswa.2024.124167

Watson, C. (2023). An online STEM program for gifted students of color amidst COVID-19. Journal of STEM Outreach, 6(2), 1-
12. https://doi.org/10.15695/jstem/v6i2.08

World Economic Forum. (2020). Schools of the future defining new models of education for the fourth industrial revolution.
Cologny/Geneva, Switzerland: Platform for shaping the future of the new economy and society.

https://www3.weforum.org/docs/WEF_Sc adresinden erisilmistir.

Zaidi, A., Beadle, S., & Hannah, A. (2019). Review of the online learning and artificial intelligence education market: A report for the
department of education july 2018. Government Social Resesarch.
https://dera.ioe.ac.uk/33536/1/DFR_Online_learning and_AIEd _market review.pdf adresinden erisilmistir.

Zeide, E. (2019). Artificial intelligence in higher education: Applications, promise and perils, and ethical questions. Educause
Review, 31-39. https://er.educause.edu/-/media/files/articles/2019/8/er193104.pdf adresinden erisilmistir.

170


https://doi.org/10.1177/0016986212444901
https://doi.org/10.1177/1
https://doi.org/10.1016/j.eswa.2024.124167
https://doi.org/10.15695/jstem/v6i2.08
https://www3.weforum.org/docs/WEF_Sc
https://dera.ioe.ac.uk/33536/1/DFR_Online_learning_and_AIEd_market_review.pdf
https://er.educause.edu/-/media/files/articles/2019/8/er193104.pdf

	10. Özel Yetenek bilgi
	10_özel yetenek

