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Biyoloji Ogretmenlerinin Yapay Zeka ile ilgili Goriisleri
Biology Teachers' Views on Artificial Intelligence

Esra DEMIREL SUBASI' , Nurcan UZEL?

Oz. Bu calisma, biyoloji Ogretmenlerinin yapay zeka ile ilgili goriislerini incelemektedir. Yapay zeka, egitimde teknolojik doniistimii hizlandirarak
kisisellestirilmis Ogrenme deneyimleri sunmakta, karmasik biyolojik siireclerin anlasilmasini kolaylastirmakta ve Ogretim siirecini daha etkili hale
getirmektedir. Arastirmada nitel yontem olan durum calismasi deseni kullanilmigtir. Calisma katilimcilarini Ankara’da devlet okullarinda gorev yapan 20
biyoloji 6gretmeni olusturmaktadir. Veriler aragtirmacilar tarafindan hazirlanan Yapay Zeka Goriis Formu ile toplanmistir. Ogretmenler, yapay zekanin
ogrenme siirecinde gorsel icerik ve modelleme, sanal 6grenme ortamlari, zaman tasarrufu ile 6gretmene destek saglama gibi avantajlari oldugunu belirtirken;
teknolojik altyap: eksikligi, bilgi yetersizligi, veri giivenligi ve oOzgiinliik sorunlar1 gibi zorluklarin da varhigindan bahsetmislerdir. Ayrica, biyoloji
ogretmenlerinin yapay zeka uygulamalarinda daha yeterli olmalar1 icin hizmet ici egitimlerin artirilmasi, lisans programlarinin giincellenmesi, deneyim
kazamimi ve teknolojik donamimin iyilestirilmesi gibi Oneriler sunulmustur. Yapay zekad farkindahigim artirmak amaciyla da egitim politikalarinin
giincellenmesi, deneyim paylasimi ve 6gretmenlere yonelik rehber kaynaklarin saglanmasi gerektigi vurgulanmistir. Bu baglamda, biyoloji 6gretmenlerinin

yapay zekaya iligkin bilgi, beceri, farkindalik vb. kazanmasi biyoloji egitimi kalitesinin artmasi agisindan oldukga faydali goriilmektedir.

Anahtar Sozciikler: Yapay Zeka, Ogretmen, Biyoloji Egitimi, Goriig

Abstract. This study examines biology teachers' views on artificial intelligence. Artificial intelligence accelerates technological transformation in education,
offers personalised learning experiences, facilitates the understanding of complex biological processes and makes the teaching process more effective. Case
study design, which is a qualitative method, was used in the study. The study participants consisted of 20 biology teachers working in public schools in
Ankara. The data were collected with the Artificial Intelligence Opinion Form prepared by the researchers. While the teachers stated that artificial
intelligence has advantages such as visual content and modelling, virtual learning environments, time saving and providing support to the teacher in the
learning process; they also mentioned the existence of difficulties such as lack of technological infrastructure, lack of knowledge, data security and
authenticity problems. In addition, suggestions such as increasing in-service trainings, updating undergraduate programmes, gaining experience and
improving technological equipment were presented for biology teachers to be more competent in artificial intelligence applications. In order to increase the
awareness of artificial intelligence, it was emphasised that educational policies should be updated, experience sharing and guidance resources should be
provided for teachers. In this context, it is considered very useful for biology teachers to gain knowledge, skills, awareness, etc. about artificial intelligence in

order to increase the quality of biology education.

Keywords: Artificial Intelligence, Teacher, Biology Education, Opinion

1. Giris

Yapay zek& terimi ilk kez Dartmouth Konferansinda 1956 yilinda John McCarthy tarafindan kullamlmistir (McCarthy vd.,
2006). Ancak yapay zeka kullanimi son yillarda hiz kazanmustir (isler ve Kilic, 2021). Bu kadar hizli yayginlasmasinin en temel
nedeni Marshall McLuhan'in (1962, s. 31) belirttigi gibi, teknolojideki hizli degisim diinya genelinde bir ‘kiiresel koy’

olusumuna neden olmaktadir. Artik Diinya, kiiresel bir koy haline gelmis ve degisimden etkilenmistir.

Yapay zekay1 yirmi birinci yiizyilin ilgi odag1 olarak kabul eden bircok alan bulunmaktadir. Bunlardan sadece birkagi bilim,
teknoloji, egitim, miihendislik, isletme, tip, muhasebe, pazarlama, finans, borsa, ekonomi ve hukuk alanlaridir (Attaran vd.,
2018). Yapay zekanin gelistirilmesiyle birlikte insana gerek duyulan alanlarda ve rollerde degisiklikler meydana gelmektedir.

Yasamda kalmaya avcilik ve toplayicilik ile baglayan insan giiniimiizde hayatta kalabilmek icin yapay zekaya sahip makinelerle

1 Yiiksek Lisans Ogrencisi, Gazi Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dali, Ankara, Tiirkiye il

2 Dog. Dr., Gazi Universitesi, Gazi Egitim Fakiiltesi, Biyoloji Egitimi Ana Bilim Dali, Ankara, Tiirkiye il


https://doi.org/7
https://orcid.org/0009-0002-1717-6654
mailto:edemirelsubasi@gmail.com
https://orcid.org/0000-0001-5334-0103
mailto:nurcanuzel@gazi.edu.tr
http://www.heterotopicview.com/

E. Demirel Subast & N. Uzel Heterotopic View

koordineli olarak caligsabilmeli, yapay zeka sistemlerini kullanabilmeli ve gelistirebilme becerisine sahip olmalidir (Tugluk ve
Gok-Colak, 2019). Yapay zekédnin gelisimiyle birlikte, yasamda kalabilmek ve cesitli alanlarda uyum saglayabilmek adina,
egitim de bu teknolojiyi giiclii bir ara¢ olarak kullanmaya baglamistir (Baker, 2021). Egitim ortamlarindaki kara tahtadan
etkilesimli tahtaya uzanan siirecte egitimde teknolojik degisim icin gelismek ve doniismek kaginilmaz olmaktadir. Yapay zeka
ise teknolojinin bir getirisi olarak egitim ortamlarinin doniisiimiinii hizlandirmaktadir. Bunu saglayan nedenlerin basinda
Covid-19 pandemisi ile 2020 yilinda egitimin uzaktan yapilmasi gelmektedir (Dhawan, 2020). Yenilik¢i yollarla egitim
sunmaya yardimci olabilen yapay zek4; egitimdeki fiziksel ve psikolojik engelleri asabilmek icin deneyimleme ve deneme-
yanilma durumlarinda giivenli ortamlar saglamaktadir (Verhagen, 2021). Etik ve sorumlu bir sekilde okullarda yapay zeka
teknolojilerinin uygulanmasini saglamak icin kesin diizenlemelerin ve politikalarin gerekliligi ortaya cikmaktadir (Karimi ve
Khawaja, 2023).

Biyoloji Ogretmeni icin yapay zeki, egitim siirecini daha etkili hale getirme imkami sunmaktadir. Ornegin yapay zeka,
modelleme ve simiilasyonlar ile biyoloji dersindeki karmasik biyolojik siirecleri kolaylastirarak daha anlasilir hale
getirmektedir (Mercan ve Varol Selcuk, 2024). Ayrica biyoloji derslerinde yapay zeka kullanmak; Ogrenci basarilarini
kisisellestirme, veri analizi ile daha etkili geri bildirim saglama ve yenilik¢i 6gretim yontemleri gelistirme imkani sunarak
egitim siirecini olumlu yonde etkilemektedir (Hassoun vd., 2021; Usak, 2024). Bu sayede 6gretmenler, 6grencilerine daha etkili
bir 6grenme deneyimi sunmaktadir. Ogretmenlerin yapay zeka ile ilgili goriislerini analiz etmek 6nemlidir. Bunun icin
akademik calismalara ihtiya¢c duyulmaktadir. Egitimde yapay zekd konusunda 6gretmenler ile ilgili yapilan calismalar son
yillarda hiz kazanmistir (Yesilyurt vd., 2024). Ancak yapay zeka konusunda biyoloji 6gretmenleri ile ilgili calismalarda alan
yazininda eksikler bulunmaktadir. Bu calismanin amaci biyoloji 0gretmenlerinin yapay zekaya iliskin goriislerini tespit
etmektir. Calisma biyoloji 6gretmenlerinin yapay zeka hakkindaki goriislerini inceleyerek ilgili bilgi ve farkindaliklarimi ortaya

citkarmasi acisindan 6nem tasimaktadir.

2. Yontem

2.1. Arastirma Modeli

Bu arastirmada biyoloji 6gretmenlerinin yapay zeka ile ilgili goriislerini belirlemek icin nitel arastirma yontemi kullanilmistir.
Nitel arastirma, gozlem, goriisme ve dokiiman analizi gibi nitel veri toplama yontemlerinin kullanildigi, algilarin ve olaylarin
dogal ortamda gercekgci ve biitiinciil bir bicimde ortaya konmasina yonelik nitel bir siirecin izlendigi arastirmadir (Yildirim ve
Simsek, 2021). Yapilan arastirmada 20 biyoloji Ogretmenine odaklanilmis ve bu calisma durum calismasi olarak
ozellestirilmistir. Durum c¢alismalari, genellikle "nasil" ve "neden" sorularinin 6n planda tutuldugu, incelenen konunun gercek
yasam baglaminda giincel bir olgu olarak ele alindi1 ve arastirmacinin olaylar iizerindeki etkisinin minimumda tutuldugu
durumlarda tercih edilen bir arastirma stratejisidir (Yin, 2009). Durum calismalari, belirli bir konu hakkinda derinlemesine
bilgi edinme imka&ni sunar, bu sayede uc noktalar iizerinde detayli incelemeler yapilabilir. Genelleme yapma gerekliligi
olmaksizin, belirli durumlar iizerinde yapilan analizler, arastirmacilara belirli noktalar iizerinde yargilara ulasma firsati tanir.
Bu yaklasim, yeni bulgular elde etmeyi, kesifler yapmay: ve zihinlerdeki mevcut bilgilerin yeniden sorgulanmasina olanak
saglar (Yiiksel vd., 2007, s. 191).

2.2. Katihmcilar

Arastirmanin katilimcilari, uygun durum 6rnekleme yontemi kullanilarak belirlenmistir. Uygun durum 6rnekleme, Yildirim ve
Simsek (2008)’e gore “kolay ulasilabilir durum orneklemesi” olarak da adlandirilir. Bu 6rnekleme yontemi, arastirmaya
katilacak birey veya gruplara ulasmanin veya onlarin arastirma siirecine dahil edilmesinin daha kolay olmas: ile iliskilidir.
Katilimeilarin goniilliiliigii esas alinmistir. Gazi Universitesi Etik Kurulu'ndan alinan onay ile arastirmaya baslanmistir. Milli
Egitim Bakanli§i’'na bagh okullarda gorev yapan biyoloji 6gretmenlerinden veri toplamak icin Talim ve Terbiye Kurulu
Baskanligi’'ndan arastirma ve uygulama izni alinmigtir. Bu cercevede Ankara ilinde Milli Egitim Bakanligi’'na baglh ortadgretim

kurumlarinda gorev yapan yirmi biyoloji 6gretmeni arastirmaya déhil edilmistir. Bu 6gretmenlerden yapay zeka ile ilgili dort
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sorudan olusan yapay zeka goriis formunu cevaplamalar istenmistir. Arastirmaya katilan 6gretmenlerin demografik ozellikleri

Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Katilimcilarin Demografik Ozelliklerinin Dagilim1

Demografik 6zellik f %
Kadin 15 75
Cinsiyet
Erkek 5 25
6-10 y1l 6 30
11-15y1l 5 25
Mesleki deneyim
16-20 yil 5 25
21 ve tizeri 4 20

Tablo 1’e gore calismanin katilimcilarindaki biyoloji 6gretmenlerinin 5’i erkek, 15’ ise kadindir. Arastirmaya katilan biyoloji
ogretmenlerinin  kimlik bilgilerinin gizliliginin saglanmas1 i¢in arastirmadan bagimsiz olarak numaralandirma
gerceklestirilmistir. Bu nedenle calismada goriis formu dolduran 1. biyoloji 6gretmeni O1, 2. biyoloji 6gretmeni 02,... ve 20.

biyoloji 6gretmeni 020 seklinde ifade edilmistir.

2.3. Veri Toplama Aract

Biyoloji 6gretmenlerinin yapay zeka hakkindaki goriislerini belirlemek amaciyla kullanilan veri toplama araci goriis formudur.
Arastirmacilar tarafindan daha 6nce yapilan ilgili calismalar incelenerek, 6gretmenlerin yapay zekanin biyoloji 6gretimindeki
faydalarimi, zorluklarini, énerilerini vb. kapsayan taslak bir form hazirlanmistir. Uc alan uzmanimin goériigleri ve onerileri
dogrultusunda taslak formdan nihai formun sorulari belirlenmistir. Arastirmaya katilmayan ii¢ biyoloji 6gretmeninden
sorularin anlasilabilirligi ve uygulanabilirligine iligkin goriis alinarak nihai form olusturulmustur. “Yapay Zeka Goriis Formu”
dort acik uclu sorudan olusmaktadir. Verilerin toplanma asamasinda Google form {izerinden sorular 6gretmenlere iletilmistir ve

formu doldurma siireleri ortalama 15-20 dakika olarak belirlenmistir. Bu sorular asagida maddeler halinde verilmistir;
1. Biyoloji 6gretiminde yapay zeka kullaniminin faydalari nelerdir? Maddeler halinde yaziniz.

2. Biyoloji 6gretiminde yapay zeka kullaniminin zorluklari nelerdir? Maddeler halinde yaziniz.

3. Yapay zeka uygulamalarinda biyoloji 6gretmenlerinin daha yeterli olmasi icin neler 6nerirsiniz? Aciklayiniz.

4. Biyoloji 6gretmenlerinin yapay zeka farkindaliklarini arttirmak i¢in neler yapilmasini énerirsiniz? Maddeler halinde

yaziniz.

2.4. Verilerin Analizi

Arastirmada elde edilen verilerin analizinde icerik analizinden yararlanilmustir. icerik analizi, insanlarin soyledikleri ve
yazdiklarinin acik talimatlara gore kodlanarak sayisallastirma siirecidir (Balci, 2009, s. 189). Ayni sekilde icerik analizi, benzer
verileri belirli kavramlar ve temalar etrafinda bir araya getirerek anlasilabilir sekilde diizenleme ve yorumlama siireci olarak
ifade edilebilir (Yildirim ve Simsek, 2021). Bu dogrultuda her bir biyoloji 6gretmeninin sorulara verdigi cevaplar listelenmistir.
Daha sonra cevaplardan kodlar olusturulmustur. Bu siirecte cevaplar iki arastirmaci tarafindan ayri ayri kodlanmistir.
Kodlayicilar arasindaki uyum, Miles ve Huberman (1994) giivenirlik formiilii ile hesaplanmis ve kodlayicilar arasindaki
giivenirlik %88 olarak tespit edilmistir. Kodlayicilar aras1 goriis birliginin en az %85 ve yukarisi olmasi onerilmektedir (Miles
vd., 2020). Daha sonra belirlenen kodlar, frekans ve yiizdeler ile tablo haline getirilmistir. Ayrica katilimci goriislerini

desteklemek amaciyla dogrudan alintilardan yararlanilmaistir.
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3. Bulgular

Arastirmada ilk olarak “Biyoloji 6gretiminde yapay zekd kullantmimin faydalarn nelerdir? Maddeler halinde yaziniz.” sorusuna cevap

aranmis ve elde edilen bulgular Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. “Biyoloji Ogretiminde Yapay Zekd Kullamminin Faydalari Nelerdir? Maddeler Halinde Yazimz.” Sorusuna Verilen

Cevaplar
Kod f % Ornek ifadeler
Kisisellestirilmis i [ . . . .
- oo 12 20,6 O7: Ogrenciler igin kisisellestirilmis 6grenme deneyimleri elde edilebilir.
o6grenme deneyimi
Gorsel icerik ve 10 172 O11: Gorseller, simiilasyonlar ve animasyonlar ile biyoloji konularinin daha iyi anlagilmasim
modelleme ’ saglar.

02: Fiziki olarak ulasmamin miimkiin olmadi§i ortamlarin yapay zekd ile olusturularak

Sanal 6grenme ortami 9 15,5 R o . . . . .
ogrencilerin bu ortamlart daha iyi tantyarak o6grenmelerine olumlu etki etmesi saglanir.
Zaman tasarrufu 9 15,5 05: Egitim égretimde bilgiye erisimin kolaylasmast zaman agisindan fayda saglayacaktir.
.. 012: Egitmen agisindan bakacak olursak, stuf yonetimi ve ogrenci takibi, etkilesimli ve ilgi
Ogretmene yardimci 8 13,7 . o .
¢ekici ders materyalleri gelistirme agisindan yardimct olabilir.
013: Degerlendirmede kullamlarak, ortaya c¢ikan tutarli geribildirim ile 6grenme eksiklerine
Tutarl geri bildirim 5 8,6 . -
yonelik bakis agist sunabilir.
o 016: Yapay zekd araglari, ogrencilere her yerden, her zaman erisim imkdm sunarak, ders dist
Erisilebilirlik 4 6,8 -
Ogrenme ve tekrar firsatlar yaratir.
Faydasiz 1 1,7 O1: Faydast olacagim diisiinmiiyorum.

Tablo 2’de biyoloji 6gretmenlerinin yapay zekd kullaniminin kisisellestirilmis 6grenme deneyimi (f=12, %20,6), gorsel icerik
ve modelleme (f=10, %17,2), sanal 6grenme ortami (f=9, %15,5), zaman tasarrufu (f=9, %15,5), 6gretmene yardimci (f=38,
%13,7), tutarh geri bildirim (f=5, %8,6), erisilebilirlik (f=4, %6,8) ve faydasiz (f=1, %1,7) gibi kullanim faydalar1 sagladigini

diisiindiikleri anlasilmaktadir.

Arastirmada ikinci olarak “Biyoloji 6gretiminde yapay zekd kullanimimin zorluklart nelerdir? Maddeler halinde yaziniz.” sorusuna

cevap aranmis ve elde edilen bulgular Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3. “Biyoloji Ogretiminde Yapay Zekd Kullammimin Zorluklar: Nelerdir? Maddeler Halinde Yazimiz.” Sorusuna Verilen

Cevaplar
Kod f % Ornek ifadeler
Teknolojik  alt  yap1 . . .
L. 20 30,3  06: Okul binasimin teknolojik alt yapisimn yeterli olmamast.
yetersizligi
.. 019: Biyoloji Ogretmenlerinin ay zekd araglarimt kullanabilecek yeterli teorik bilgisinin
Ogretmen bilgi eksikligi 12 18,1 ool o8n yapay ¢ 4 &S
olmamast.
Veri giivenligi ve gizlilik 10 15,1 016: Ogrencilerin verilerinin toplanmast ve analiz edilmesi, gizlilik endiselerine yol acabilir.
Ozgiinliigiin azalmasi 9 13,6  O15: Orijinalligi kistlL.
07: Yapay zekd araglarimn siirekli kullantmu diger 6grenme yéntemlerinden uzaklagiimasina ve
Dijital bagimlilik 7 10,6 . . . . .
hatta dijital bagimliiga varan siireglerin ortaya ¢itkmasina neden olabilir.
Hatali icerik 5 7,5 04: Uygun olmayan ve alakasiz icerikler olugturulmast.
Ogrenci bilgi eksikligi 3 4,5 05: Ogrencilerin ve dgretmenlerin yapay zekd kullamum alt yapisina sahip olmamast.
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Tablo 3’te biyoloji 6gretmenlerinin yapay zeka kullaniminin teknolojik alt yap: yetersizligi (f=20, %30,3), 0gretmen bilgi
eksikligi (f=12, %18,1), veri giivenligi ve gizlilik (f=10, %15,1), ozgiinliigiin azalmas1 (f=9, %13,6), dijital bagimlilik (f=7,
%10,6), hatali icerik (f=5, %7,5) ve ogrenci bilgi eksikligi (f=3, %4,5) gibi kullanim zorluklar1 oldugunu diisiindiikleri

anlasilmaktadir.

Arastirmada {iciincii agik uclu soru olan “Yapay zekd uygulamalarinda biyoloji dgretmenlerinin daha yeterli olmast igin neler

oOnerirsiniz? A¢iklayimiz.” sorusuna cevap aranmis ve elde edilen bulgulara Tablo 4’te yer verilmistir.

Tablo 4. “Yapay Zekd Uygulamalarinda Biyoloji Ogretmenlerinin Daha Yeterli Olmasi igin Neler Onerirsiniz? Agiklayimz.”

Sorusuna Verilen Cevaplar

Kod f % Ornek ifadeler
Hizmet ici egitim 20 52,6 014: Gorev yapan Ggretmenler igin hizmet ici egitimler artrilmahdur.
Lisans programlarinin 5 131 07: Egitim fakiilteleri ve égretmenlige kaynak olusturan kurumlarin miifredatina yapay zekd
giincellenmesi ’ egitimi eklenebilir.

O11: Ogretmenlerin yapay zekd araglanm siuf ortaminda nasil  kullanacaklarim

Deneyim 4 10,5 . L .
deneyimlemeleri i¢in uygulama ve pratik yapma firsatlart sunulmaldir.
018: Belki de en onemlisi, okullara yapay zekd kullamim kolayl icin gerekli donarmim ve
Teknolojik donanim 4 10,5 L
yazilim destegi verilmelidir.
Ekonomiklik 3 7,8 05: Her ogretmenin bu imkdndan faydalanmast icin éncelikle ekonomik sartlar saglanmali.
0O11: Ogretmenlerin dijital okuryazarlik becerilerini gelistirmek icin cesitli kaynaklar ve
Etik ve gizlilik bilinci 2 5,2 materyaller saglanmalidir. Bu, yapay zekd teknolojilerinin etkili ve etik bir sekilde

kullamilmasiu saglar.

Tablo 4’te yapay zeka uygulamalarinda biyoloji 6gretmenlerinin daha yeterli olmasi icin hizmet i¢i egitim (f=20, %52,6),
lisans programlarinin giincellenmesi (f=5, %13,1), deneyim (f=4, %10,5), teknolojik donanim (f=4, %10,5), Ogretici
platform (f=3, %7,8), ekonomiklik (f=3, %7,8), etik ve gizlilik bilinci (f=2, %5,2) saglanmas1 gerektigini ifade ettikleri

anlagilmaktadir.

Arastirmada son olarak “Biyoloji 6gretmenlerinin yapay zeka farkindaliklarimi arttirmak icin neler yapilmasini Onerirsiniz?

Maddeler halinde yaziniz.” sorusuna cevap aranmis ve elde edilen bulgular Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5. “Biyoloji Ogretmenlerinin Yapay Zeka Farkindaliklarim Artirmak icin Neler Yapilmasimi Onerirsiniz? Maddeler

Halinde Yaziniz.” Sorusuna Verilen Cevaplar

Kod f % Ornek ifadeler
. L 04: Yapay zekdmn hangi alanlarda nasi kullamlacag: ile ilgili seminerler hizmet ici egitim
Hizmet ici egitim 15 40,5 B .
diizenlenebilir.
. 011: Ogretmenlerin yapay zekd deneyimlerini ve en iyi uygulama orneklerini paylasabilecekleri
Deneyim paylasimi 11 29,7 . .
okul i¢i ve bolgesel ¢alisma gruplart kurulmaldar.
Egitim politikalarinin 6 16.2 0O16: Egitim kurumlar, biyoloji GOgretmenlerinin yapay zekd araglanm kullanmaya
giincellenmesi ’ baslamalarim tesvik etmek igin stratejik bir politika belirleyebilir.
R 010: Yapay zekd hakkinda 6gretmenlere rehberlik edecek kitaplar, makaleler, dijital kaynaklar
Yapay zeka kilavuzu 4 10,8 o
ve ders icerikleri saglanmalidir.
o 010: Okul yénetimleri, biyoloji Ggretmenlerinin yapay zekd kullammu konusunda egitim
Yonetici katilimi 1 2,7

almasi tegvik etmeli ve kaynak saglamalidir.

Tablo 5’te biyoloji 6gretmenlerinin yapay zeka farkindaliklarimi artirmak icin hizmet ici egitim (f=15, %40,5), deneyim
paylasimi (f=11, %29,7), egitim politikalarinin giincellenmesi (f=6, %16,2), yapay zeka kilavuzu (f=4, %10,8) ve yonetici

katilimi (f=1, %2,7) saglanmasi gerektigini ifade ettikleri anlasilmaktadir.
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4. Sonuc, Tartisma ve Oneriler

Bu arastirmada biyoloji 6gretmenlerinin yapay zekdya iliskin goriislerinin belirlenmesi amaciyla dort acik uclu soru
sorulmustur. Biyoloji Ogretiminde yapay zeka kullaniminin faydalarimi biyoloji Ogretmenleri su sekilde ifade etmislerdir;
kisisellestirilmis 6grenme deneyimi sunmasi, tutarli geri bildirim vermesi, erisilebilir olmasi, zamandan tasarruf ettirmesi,
O0gretmene yardimci olmasi, sanal 6grenme ortamlar1 ve gorsel icerik ve modelle olusturulabilmesi. Bu soruya cevap veren
ogretmenlerden sadece biri ise yapay zeka kullaniminin faydali olmadigini diisiindiigiinii belirtmistir. Biyoloji 6gretmenlerinin
yapay zekanin faydalar1 konusunda farkindaliklarinin oldugu sdylenebilir. Alanyazin incelendiginde, bu arastirmanin
sonuclariyla benzer sonucglar elde edilen calismalarin oldugu goriilmiistiir. Bu calismalarda egitimde yapay zeka
kullanilmasinin her sinif diizeyinde bircok firsatlar olusturabilecegi ifade edilmistir (Demir Diilger ve Giimiiseli, 2023; Popenici
ve Kerr, 2017). Farkli arastirmalarda, yapay zekd uygulamalarinin kisisellestirilmis Ogretimi destekleme, Ogrenmeyi
kolaylastirma, etkilesimli 6grenme ortami saglama, 6grencilerin sinav ve performanslarini degerlendirme ve 6gretmenlerin is
yiikiinli azaltma gibi bir¢ok olumlu 6zelligi vurgulanmistir (Hwang vd., 2020; Chen vd., 2022; Shakori Moghadam, 2024).
Benzer sekilde, Fitria (2021) yapay zekdnin 6gretmenlere destek olabilecegini belirtmistir. Ogretim ve 6grenme siireclerinde

ders planlama, devam takibi ve kaynak olusturma gibi konularda destek oldugunu ifade etmistir.

Calisma sonuglarina gore biyoloji Ogretmenleri egitimde yapay zekad kullaniminin zorluklar1 olarak teknolojik alt yapi
yetersizligi, 6gretmen bilgi eksikligi, veri giivenligi ve gizlilik, 6zgiinliigiin olmamasi, dijital bagimlilik, hatali icerik ve 6grenci
bilgi eksikligi olabilecegini belirtmislerdir. Chan ve Hu (2023), 6grenenlerin yapay zeka araciligiyla 6grenilen bilgilerin hatali
olup olmadigini veya gecerliligini degerlendirmekte zorlandiklarina deginmistir. Barrot (2024a) ve Barrot (2024b) yapay zeka
araclarinin yanlis bilgi iiretme egiliminde olduguna ve duygusal derinlik olmadigina vurgu yapmistir. Ogrencilerin yanls veya
yaniltic1 bilgiye maruz kalma riskinin 6grenmeyi olumsuz etkileyebilecegi, bu nedenle yapay zeka araclarindan alinan bilginin
dogrulugunun diizenli olarak kontrol edilmesi gerektigi anlasilmaktadir. Lynch (2017) yapti§1 calismada, yapay zeka tabanl
ogretim araclarinin etkili kullanimi icin esit erisimin saglanmasinin ve maliyetlerin diisiiriilmesinin kritik 6neme sahip oldugu

vurgulanmistir. Bu nedenle okullardaki teknolojik alt yapinmin gelistirilmesi faydali goriilmektedir.

Jones ve McCoy (2018), yapay zeka tabanli araclarin egitimde kullaniminda etik ve giivenlik konularinin 6nemine vurgu
yaptiklar1 calismada Ogretmenlerin bu konuyla ilgili bilgi eksiklikleri oldugunu ortaya koymustur. Ayrica kisisel verilerin
gizliligi ve giivenligi icin Ogretmenlerin daha fazla egitime ihtiyac duydugunu belirtmistir. Yapay zekdnin Ongoriilen
basarilarini elde etmesini engelleyebilecek faktorler arasinda teknolojik altyap: eksiklikleri ve etik sorunlar oldugu belirtilmistir
(Sucu ve Ataman, 2020). Huang vd. (2021), calismalarinda yapay zekanin, dijital ucurumlar1 derinlestirebilmesi, etik ve
giivenlik riskleri olusturmas: ve sosyal etkilesimi olumsuz yonde etkileyebilmesi gibi potansiyel zararlar iizerinde durulmustur.
Dijital ucurumlarin derinlesmesi teknolojiyi kullanma ve erisim acisindan toplumun farkl: kesimleri arasinda olusan ucurumun

daha fazla derinlesmesi anlaminda kullanilmistir.

Galismada biyoloji Ogretmenleri yapay zekd farkindaliklarinin artirilmasi icin hizmet i¢i egitimler verilmeli, deneyimler
paylasilmali, egitim politikalar1 giincellenmeli, yapay zeka kilavuzu hazirlanmali ve yonetici katilimi saglanmali seklinde
onerilerde bulunmuslardir. Farkli arastirmalar tarafindan da yapay zek&nin egitimde kullanimi icin net ve kapsaml
diizenlemelere ihtiya¢ duyuldugu vurgulanmistir (Reiss, 2021; Ng vd., 2023; Kim, 2024). Almanya’daki Ogretmenlerin

cogunlugu, yapay zekdnin 6gretmen egitimine dahil edilmesi gerektigini belirtmistir (Lindner & Romeike, 2019).

Biyoloji 6gretmenlerinin yapay zekd uygulamalarinda yeterli olmasi icin hizmet ici egitimlerin verilmesi, lisans programlarinin
giincellenmesi, deneyimin artirilmasi, teknolojik donanimin yeterli olmasi, ekonomiklik, etik ve gizlilik bilincinin artirilmasi
seklinde oneriler sundugu tespit edilmistir. Xie ve Reider (2020) tarafindan yapilan bir calismada, 6gretmenlerin yapay zeka
araglarim etkili bir sekilde kullanabilmek icin yeterli egitime ve destege ihtiyaclari oldugu belirtilmistir. Bu arastirmanin
bulgularina benzer sekilde Cumhurbaskanligi Ulusal Yapay Zeka Stratejisi 2024-2025 Eylem Plani’'nda ‘Eylem 1.12 ....
algoritmik diisiinme, YZ teknolojileri ve etik ilkeler ekseninde iyilestirilecek ve ilgili 6gretim programlar: cercevesinde dijital
icerikler hazirlanacaktir.’; ‘Eylem 1.13 Ortadgretim seviyesinde YZ oOgretim programi hazirlanacaktir.” ve ‘Eylem 1.15
Ogretmenlerin YZ alaninda hizmet ici egitimlerle farkindaliklar1 ve kapasiteleri artirilacaktir.” ifadeleri ile egitimde yapay

zekanin gelismesi icin hedefler olusturuldugu goriilmektedir. ibrahim vd. (2025) calismalarinin sonucunda biyoloji egitiminde

50



E. Demirel Subast & N. Uzel Heterotopic View

yapay zeké&nin etkili bir sekilde benimsenmesini ve uygulanmasini saglamak icin mesleki gelisim programlari, iyilestirilmis
teknolojik altyapi, akilli O0gretim sistemlerinin Ggretim programlarina alinmasi ve sistematik olarak izlemenin yapilmasi
onerisinde bulunmustur.

Milli Egitim Bakanlig1 6gretmenlerine bu konuda hizmet ici egitim olarak 6gretmen bilisim ag1 iizerinden egitimde yapay zeka
kursu vermektedir. MEB Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii (YEGITEK) biinyesinde "Yapay Zeka ve Biiyiik Veri
Uygulamalar1 Daire Baskanlig1” kurulmustur. Tiirkiye Cumhuriyeti Cumhurbaskanhg1 insan Kaynaklar1 Ofisi uzaktan egitim
kapisindan cevirim ici olarak kamu personellerine yonelik yapay zeka farkindalik egitimi icerigi saglamaya baslamistir. Tiim
bunlar egitim politikalarinda yapay zek&nin yer buldugunu gostermektedir. Ancak ilerleyen zamanlarda bu konularda atilacak
adimlarin artmasi ve hizlanmasi gerekliligi olusmustur. Bu baglamda yapay zeka konusu, tiim egitim kademelerinde, 6gretmen
ve okul yoneticisi diizeyinde oldukca 6nemlidir. Kilit rollerden birisi olan 6gretmenlerin yapay zekdya iliskin bilgi, beceri,

farkindalik vb. kazanmasi egitim kalitesinin artmasi agisindan oldukca faydali goriilmektedir.
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